آئن سٹائن کا سرنگ میں ٹرین کا تناقض 


فرض کیجیے کہ ایک ٹرین روشنی کی رفتار سے ایک سرنگ کی طرف بڑھ رہی ہے - آئن سٹائن کے نظریہ اضافت کی رو سے 
زمین پر موجود سارہ کو اس ٹرین کی لمبائی کم نظر آئے گی کیونکہ اس کے نکتہ نظر سے ٹرین کی رفتار روشنی کی رفتار 
کے قریب ہے - چنانچہ سارہ کے نکتہ نظر سے ٹرین سکڑ گئی ہے اور اس کی لمبائی سرنگ کی لمبائی سے کم ہے کیونکہ 
سرنگ ساکن ہے - لیکن ٹرین میں موجود ایڈم کے نکتہ نظر سے ٹرین ساکن ہے اور زمین مخالف سمت میں تیزی سے سفر کر 
رہی ہے چنانچہ ایڈم کے نکتہ نظر سے ٹرین کی لمبائی معمول کے مطابق ہے لیکن تمام دنیا اور خاص طور پر یہ سرنگ سکڑ 
گئی ہے - نظریہ اضافت کی رو سے دونوں نکتہ ہائے نظر درست ہیں - اگر یہ ٹرین اس سرنگ سے گزرتی ہے تو دونوں کا 
مشاہدہ کیا ہوگا - فرض کیجیے کہ جیسے ہی ٹرین اس سرنگ میں داخل ہوتی ہے ہم اس سرنگ کے دونوں دروازے کچھ دیر 
کے لیے بند کر دیتے ہیں - سارہ کے نکتہ نظر سے ٹرین چونکہ سکڑ گئی ہے اس لیے ٹرین کی لمبائی سرنگ کی لمبائی سے 
کم ہے 


0 لیکن ایڈم کے نکتہ نظر سے سرنگ سکڑ گئی ہے اور سرنگ کی لمبائی ٹرین کی لمبائی سے کم ہے - اگرچہ سارہ اور 
ایڈم اس بات پر اتفاق نہیں کریں گے کہ ٹرین سکڑ گئی ہے یا سرنگ: لیکن اس بات پر دونوں کا اتفاق ضروری ہے کہ جب 
سرنگ کے دروازے بند ہوتے ہیں تو ٹرین دروازے سے ٹکراتی ہے یا نہیں - اگر سارہ یہ مشاہدہ کرتی ہے کہ ٹرین دروازے 
سے نہیں ٹکراتی تو لازم ہے کہ ایم بھی یہی مشاہدہ کرے کہ ٹرین دروازے سے نہیں ٹکرائی - لیکن ایسا کیسے ممکن ہے جب 
کہ ایڈم نے واضح طور پر یہ مشاہدہ کیا کہ سرنگ ٹرین سے چھوٹی تھی - اس کا جواب یہ ہے کہ آئن سٹائن کے نظریہ اضافت 
کے مطابق دو مشاہدہ کرنے والے اس بارے میں غیر متفق ہوسکتے ہیں کہ دو واقعے بیک وقت ہوئے یا یکے بعد دیگرے - سارہ 
کے نکتہ نظر سے سرنگ کے دونوں دروازے بیک وقت بند ہوئے جبکہ ایڈم کے نکتہ نظر سے دونوں دروازے ایک ساتھ بند 
نہیں ہوبے 


5) چنانچہ ایڈم کے نکتہ نظر سے بھی تمام کی تمام ٹرین بغیر دروازے سے ٹکرائے حفاظت سے اس سرنگ سے گذر گئی 
اگرچہ اس کے مطابق سرنگ ٹرین سے چھوٹی تھی ۔- 


آئیے اب اسی مثال کا ایک اور پہلو دیکھتے ہیں - اس دفعہ ہم یہ فرض کرتے ہیں کہ سرنگ کے دونوں دروازے مستقل طور پر 
بند ہوجاتے ہیں اور ٹرین سرنگ میں مقید ہوجاتی ہے - چونکہ سارہ ٹرین کو مکمل طور پر سرنگ کے اندر مقید دیکھتی ہے 
چنانچہ ایڈم کا مشاہدہ بھی بالکل ایسا ہی ہونا چاہیے - لیکن یہ کیسے ممکن ہے - اس کا جواب یہ ہے کہ ٹرین لچکدار ہوتی ہے 
یعنی آپ اسے ایک واحد ٹھوس مستطیل تصور نہیں کرسکتے - ہم اسے بہت سے مستطیل اجسام تصور کرسکتے ہیں جن کے 
آپس کے جوڑ لچکدار ہیں - اگر ٹرین ایک واحد ٹھوس مستطیل ہوتی تو اس کے ایک سرے پر لگائی گئی قوت فوراً ہی ٹرین میں 
ہر جگہ محسوس کی جاسکتی - اس کا مطلب یہ ہوتا کہ ہم بغیر کسی تاخیر کے ایک سگنل اس مستطیل کے ایک سرے سے 
دوسرے سرے تک پہنچا سکتے - لیکن آئن سٹائن کے نظریہ کی رو سے کوئی بھی سگنل روشنی کی رفتار سے زیادہ تیزی سے 
سفر نہیں کرسکتا ۔- 


6ئ اس کے برعکس اگر ہم اس ٹرین کو بہت سے حصوں پر مشتمل تصور کریں اور اس کے ایک سرے پر قوت لگائیں تو 
دوسرے سرے تک وہ قوت فوراً نہیں پہنچ پائے گی بلکہ ہر مستطیل اپنے ساتھ والی مستطیل کو یہ قوت منتقل کرے گی جس میں 
کچھ وقت صرف ہوگا - چنانچہ اس قوت کا اثر دوسرے سرے پر کچھ دیر میں پہنچے گا اور یوں اس سگنل کی رفتار روشنی کی 
رفتار سے یقیناً کم ہوگی - اگی ہم یہ فرض کریں کہ اس سرنگ کے دروازے ناقابلِ شکست یعنی ٥اط‏ ھ۵۸٥۲‏ طہں ہیں تو جب ٹرین 
کا اگلا حصہ سرنگ کے دروازے سے ٹکرائے گا تو ٹرین کا وہ حصہ ساکن ہوجائے گا جبکہ ٹرین کا پچھلا حصہ ابھی اسی 
رفتار سے حرکت کر رہا ہوگا جس رفتار سے ٹرین دروازے سے ٹکرانے سے پہلے حرکت کر رہی تھی - یوں دونوں دروازے 
بند ہونے کے بعد ایڈم اور سارہ دونوں اس بات پر متفق ہوں گے کہ تمام کی تمام ٹرین سرنگ کے اندر ہی ہے - یہ بات ذہن میں 
رکھیے گا کہ یہ تمام کاروائی زمین کے ریفرنس فریم میں ہورہی ہے 


t-8:25‏ اب ہم ایک اور مثال لیتے ہیں - اس مثال میں ٹرین کسی سرنگ میں نہیں ہے بلکہ ایک ایسے پل پر سے گذر رہی ہے 
جس کا ایک ٹکڑا گر چکا ہے - سارہ کے نکتہ نظر سے ٹرین پل کے ٹوٹے ہوے حصے کی نسبت بہت چھوٹی ہے اس لیے پل 
سے نیچے گر جائے گی جبکہ ایڈم کے نکتہ نظر سے پل کا ٹوٹا ہوا حصہ ٹرین کی نسبت بہت چھوٹا ہے - لیکن چونکہ سارہ نے 
ٹرین کو پل سے گرتے ہوئے دیکھا اس لیے ایڈم کو لازماً یہی مشاہدہ ہونا چاہیے کہ ٹرین پل سے گر گئی - یہ تب ہی ممکن ہے 
اگر ہم یہ ذہن میں رکھیں کہ ٹرین ایک ٹھوس جسم نہیں ہے - اسے بہت سی لچکدار مستطیلوں کا مجموعہ سمجھنا چاہیے - 
چنانچہ ایڈم ٹرین کے مختلف حصوں کو پل پر سے گرتا ہوا دیکھے گا - یوں سارہ اور ایڈم دونوں اس بات پر اتفاق کریں گے کہ 
ٹرین پل پر سے گر گئی ہے اور نظریہ اضافت کی خلاف ورزی نہیں ہوگی 


مزید وڈیوز دیکھنے کے لیے وزٹ کیجیے سائنس کی دنیا ۔ کام sciencekidunya.com‏ 


وڈیو لنک 
https://www.youtube.com/watch ?v=Xrqj88zQZJ‏ 


